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〔特別展〕

特別展 「石臼の科学」 の企画と準備

特別展「石臼の科学J を昭和59年 1 月 20 日 - 5 月 6 日

の間， 当館特別展示室で開催した。との主題を「石臼の

果した役割」と設定し ， ロ ー タ 3 ー カ - ;/といわれる回

転石臼を中心に展示したものである。(以下， 石臼とは

全て ロ ータ Y ーカ ー ンをさす。〉

その構成は ， ①石臼のもつ歴史性と発達， ②地域周辺

の採石場のようす， ①特殊石臼のっくりと使用法， ④石

臼の自のもよう ， ⑤県内石臼の実態， ⑤粉のひけるしく

みと粒の大きさ ， ⑦石臼にからむ民俗とした。

動機

石臼類はかつて各家庭に不可欠な道具であり ， 最高の

生活道具であった。しかし， 現在，

石臼は路傍K放置されたり ， 本来

の機能とは異なった形で使用され

ている姿がよくみかけられる 。 そ

のため ， 現在の子どもたちには，

ζ の石臼の文化が伝承されていか

ないのは当然のととである。ま

た ， 各地の民俗資料館を訪ね石臼

を比較してみると ， 石質 ・ っくり

に大きな違いと地域性があること

に気づいた。

さらに ， 和歌山県内においても，

古くから 100石」と呼ばれる岩

質分布に違いがある。そのため，

石臼類にも地域差があるにちがい

ないとの仮説のもとに予備調査を

1 

和歌山市立こども科学館

する ζ とにした。

予備調 査

和歌山県K は ， 紀の川 ・ 有田川 ・ 日高川 ・ 富田川 ・ 日

置川 ・ 古座川 ・ 新宮川がそれぞれ県内を東西 fC横断する

形で海に注いでいる 。 そして ， その流域にそれぞれの地

域文化をもっている 。 ζ の 乙とに着目し ， 各河川の山間

ﾎ5゚ 1)民家 2~3 軒を訪ねて石臼を計測するととも!と ， 民

俗的な話を聞く乙とK しL。
その結果， 石臼は川原の転石を利用して作ったり， 河

川を湖上する形で移動していた。また ， 石臼が地域(0農

作物や工業と深いかかわりがあり ， そ乙に多くの工夫の



Vol. 14. No. 3 全科協ニュース

あとが潜んでいるととが明らかとなった。 石臼の機能をしらべる

一方，特殊な石臼の情報を得るため ， 地域民俗誌，小 石臼で粉ができるじくみは直接目で確かめられないブ

学校百年史など石臼に関する記事の有無を確かめる作業 ラックボックスである 。 乙のしくみを説明するため透明

を行ってみた。 アク Y ノレ円板 (Ø50cm) 2 枚に上下臼の目を書きこみ ，

本調 査 内照方式で自の交叉を確かめる模型 5 組を作成した。 ま

予備調査や民俗資料館等で得た石日の目のもょう区1 ・ Jこ石臼によってできる粉粒の大きさを調べるため，麦校

(下図〕と計測表を作成し，採訪計測の資料とするとと を使い，①回転数，②麦の供給量 ， ③石質，④自のもよ

もに，協力依頼者にも発送した。 本調査は，河川|ごとに

1 部落 1 個の石臼を目安としながら ， さらに ， 古老が健

在し，かっ改築していない農家が存在すれば望ましいも

のとした。

これらのことがらは ， 粉挽臼 ， 茶臼 ， 豆腐臼の石質，

分布を調査することともに，石臼lζ関する口コミ情報を

得る手段であったわけである 。 とりわけ ， 臼の目のもょ

う図を配布した協力者からは，特殊臼についての情報が

数多く得られた。

ζ うした情報の中から石臼の目立てを行った人， 石臼

づくりの経験者が現れ，その手法を聞き 出す乙とが可能

となった。

と ζ ろが調査途中 ， 県内の石日の目のもようにも八分

画という枠を出ない乙とが明らかになった。 そ乙で， 展

示効果を高めるため，四分画，六分画，曲線画等々の石

臼が必要となり ， 沖縄，長崎，徳島， 加古川， 福井，新

潟， 埼玉， 青森など， 教育委員会・資料館 ・ 知人を通 じ

その地域の石田借用について接渉を行った。

石臼の 目のもよう

う ， ⑤上自の重量などを変化させながら ， データをもと

めた。

これらの結果は ， 石臼の挽き方に関する伝承用語とほ

ぼ一致する 。

展示するための留意

特別展の準備期聞においては ， 前述の構成順jj] り に作

業が進んでいったものではなく ， 結果か らそれを表現し

たものである 。 準備期間中 ， 常に留意したことは，①で

きるだけ大型で運搬可能な石臼を集めること (lt 程度) , 

②多様な形や目をもった石臼を集める乙と ， ③展示の構

成が先人の知恵と工夫を認識できる場である乙との 3 点

であった。

なお，本稿は，事務局の要請によって準備段階におけ

る概要を記したものであり，詳細については展示解説冊

子「石臼の科学」を参照していただきたい。 希望館のた

めに，若干残部を用意しである 。

(主幹藤川八郎〕
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〔海外の博物館〕

新世代のプラネタリウムとデジスター I システム

東京杉並区立科学教育センター伊東昌市

丸いドーム K恒星や惑星そ して太陽や月 を投映し ， 日 が目立たない範囲，つま り太陽系内の任意の場所から見

周運動 ・ 年周運動を精密に表現できるようになったφ1 た星空が映せるというものである。

1923年 ， 今から61年前のことである 。 ド イ ツ (0 カ ー ノ!ノ ・ プラ ヰ、 タリクムは，従来惑星や太陽 ・ 月の位置計算を

ツアイス社イエナ工場で完成した乙の新方式 」コプラ ネタ 行うアナログ計算機でもあったわけだが， 乙の計算をデ

D クムは ， ミュンへ>， !C設立されたドイツ博物館，ζ納め ジ タ ノレ ・ コ ンピ ュ ーターで行い ， 月 IJ投映機で投映するこ

るためのものであった。以来， ケプラ ー運動等心複雑な とにより自由に地球を離れる乙とができるようになった

動きを表現するための無数の歯車と投映 ν ソズが組み合 のだ。今年の 5 月 5 日に横浜市に開館する子ども科学館

わさったこの機械は世界中に普及 し ， 全世界で1500台以 や筑波の科学万博に納まる予定のものは ， 乙の種のプラ

上に達すると思われる。現在のプラネタ 3 クムは当初心 ネタ 3 クムである。

それに比べて周辺機器が充実しているものの，投映機本 と乙ろで ， 昨年の 4 月 lζパージニア州 D ッチモ Y ドの

体そのものは56年前K生産されたツアイスの E型と基本 ノ4ーグニア科学博物館(Science Museum of Virginia) 

的には変わ っ ていない。 に完成したプラネタリクム/スペース ・ シアター “宇宙

ζ うした中で ， 乙乙 10年の聞に変化がみられるように 館" には ， これまでのものと全く 異なったデジタノレ ・ プ

なった。 1973年にアメリカのサジ ・ ディエゴ市に建設さ ラネタリクム ・Degistar 1 Sy stem. が納められてい

れたスペース ・ シアタ ーは傾斜ドームになっており ， 全 る。

天映画才ムニマ ックスの上映と字宙旅行のでき るプラネ 筆者は1982年の暮れプラネタ 3 クム及び天文教育施設

タリクムとして話題を呼んだ。 乙 のプラネタリクムは乙 の調査のために訪米する機会があり ， 建設中のパージニ

れまでのものと異なり ， 惑星制111を本体から取りはずして ア科学博物館とユタ州レノレ ト レーク市にある製作会社の

各惑星をコ ンビュ ーターで計算した位置K独立に投映で エパツス ・ ア ジ ド ・ サヂー ランド社 (Evans and Su-

きるようになっている。その結果恒星の位置関係の変化 therland Computer Co.) を訪れ， その概要について

400光年離れたプ レヤデス星図からみた私たちの太陽方向.

太陽近傍に星が多いのはとのあた りのデータが多いからで
ある . Evans & Sutherland 社提供
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担当責任者の Jeri Panek 女史から説明を受け

たので ζ 乙に紹介1してみたい。
デジスター I には機械的なものは一切無い。 あ

るのはブラクン管 ( CRT ) に大きな魚眼レンズ

を乗せた投映機とコンビューター ， そして， コン

ソ ーノレとタイプライターだけである。従来の大き

な投映機lζ 馴|んだ者にとって ， 底辺が90cm四方で

高さがたった 1 mの台形をした投映機はなんとも

頼り無い。 ζれが直径23mの大スク 一 日- >， !C映

す能力を持っているとは信じ難いほどである。全

く次元の異なるプラネタリクムといえよう。

E&S社はユタ大学の研究者 David C. Evans 

と Ivan E. Sutherland の両氏が， コ ンピ ュ ー

タ ーによるリアノレタイム ・ シミュレー ショ シ と グ

ラフィ γ クス ・ コミ ニ ュケーションを研究開発す

るために設立した先端技術D会社である 。 フライ

ト ・ シミュレータ ーや三次元グラフィックスのシ

ステム “Picture System" は世界で最も進んで

いるといわれる。こうした技術をベースに CRT

上に作成した星空を ， 魚眼レンズで半球スクリ ー

ンへ映すのがデジスター I である 。
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ζ のシステムのデータ ・ ファイノレの中には，恒星デー

タ ・ ファイノレとしてエーノレ大学の Bright Star Catalog 

から約7000個 (6.25~害以上)の恒星について， カタログ

ナシパー ， 赤経赤緯， 明るさ ，ス ペク ト ノ!ノ型，固有運動 ，

視線速度 ， 視差そして星名や一般名までもが収められて

である 。

けれども，いし、乙とずくめではなし、。 解決すべき問題

点も多いようだ。 プラネタリクムの生命ともいうべき星

の像がH音い乙とである 。 乙れを改良するために . CRT 

のリフレアシュ回数を増やしたり ， その直径を大きくす

いる 。 とれ等の文字及び数値のデータ ・ リストは任意1ζ- ぐ る( 5 イ ンチ→ 7 イ ン チ)ζ とによって輝度を高める手

スクリ - >1 ，~，乙投映することができる 。 また他fC惑星デー

タ ・ フ ァ イ ルや星座データ ・ ファイ ノレもある 。 位置デー

タ己全て三大元である(星座もノ) 。

コ ツ ピュ ータ一部分は，ホスト ・ コンビューターとし

てD EC社製ワ ミニコ ソ PDP-ll/34 と E&S社の PS-2

グラフィックス ・ プロセッサーから成っている 。 回転や

ズームなど画像を自由に コ ツ ト ロールする Oは主iC P S 

プロセッサーが受け托ち. tS!差データを利用しながら652

光年までの恒星間航行や，固有運動を補正しながら未来

や過去ヘ コ 100 万年?タイム ・ ト ラベル今は PDP-ll の

演算iζ負うと乙ろが大きい。

命令入力はモニタ ーに表されたメニューを選び， ダイ

ヤノレ ， ジョイスティックあるいはデータ ・ タブレッ卜か

ら与えればよいそうである 。 ジョイスティックによる恒

星間航行の迫力 fi . まるでスタ ー ・ クォーズlζ登場する

X ワィ γ グ宇宙戦闘機のよう(パージニア科学博物館長

Dr. Knappenberger 氏の乙とば)とのととである。

乙 0他にもさまざまな投映ソフトが用意されている 。

またソフ トやデー タ ・ ベースを変えれば， グレード ・ ア

ップはもち論 ， フライ ト ・ シュミレーターや， 建築設計

等の工学， 物理， 化学あるいは分子生物学等のグラフィ

ックス ・シ ミュレーターに変身する乙とさえも可能なの

当がほどこされているという 。 またホスト ・ コンピュー

ターを32 ビット の VAX-ll へ交換することや，ピクチ

ャー ・ システムを PS-2 からより新しい PS-330 へ交換

する(乙れは既に行われた〕乙とにより大幅なグレード ・

アップが望めるとの乙とである 。 乙のシステム ・ アップ

は今年 6 月頃完了する予定という 。

乙 の他にもデータ の問題もあろう 。 全ての恒星は 652

光年内の距離に設定されている。もし 652 光年まで航行

すれば， 投映された星空は太陽側半分しか存在しない乙

とになる。またカタログに載っている星は太陽から離れ

るに従って減少する 。 より自然な宇宙航行を体験するに

は ， 見かけの等級ではなく絶対等級で限定したデータを

使用する必要がある。けれども乙れは欠点ではない。 乙

ζ までできる のならという筆者の欲張りである 。

2 号機はセン ト ルイスのマク ダネノレ ・ プラネタ リワム

{ζ納入される乙とが決まっており ，さ らにアメリカで 2

番目 の歴史を誇るロスアンゼノレスのグリフィス天文台も

導入を検討しているとのユユースが伝えられている。

技術的にまだまだ困難を伴うと恩われるが， もし星像

を充分な明るさにすることができるなら ， プラワン管だ

けの消耗を考えれば，機械部品の無い乙の装置には極め

て高い信頼性が望めそうである。

乙の投映システムの出現

によっ て， プラネタ 3 ワム

は一つのタ ーニジグ ・ ポイ

ントを迎えたように思う。

ノくージニア科学博物館“宇

宙館"に納められたシステ

ムとその映像.乙 ζでは太

陽系の端からみた外惑星軌

道のようす， 2000年までの

聞は海王星が冥王星の外側
にあることを示 している.
Evans & Sutherl and 社

及び「理経」提供.
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〔特別事業〕 科学系博物館における 「実験」 のー形態

一一サイエンスマジックショーを企画して一一

科学技術館

科学の進歩は「新素材革命J ， í新産業革命」の言葉に デモジス トレーターが行う “演示実験"もある。

見られるように驚異的なテンポで進み，我々の生活さえ 科学技術館では，常設で「サイエンスショー」という

も改変を余儀なくさせられている。今また ， 我々は新た デモ実験を毎日定時的に行っているが， 今回乙れとは性

な「科学革命」の時代の真只中にいる 。 格づけを異にした「ナイエシスマジックショ ー」という

乙ういった潮流の中で続々と刊行された科学情報誌 特別催事を 3 月 23 日 から 4 月 1 日までの10 日聞にわた

は，ある指摘のj]!jり ， ファッション の一部となり ， 科学 って， テー マ「新素材 ・ 新技術とのふれあい」の下に閥

的な催事にも何の薦路もなく人は出向いていく。科学的 催した。 乙のショーでは ， 来館者がいつでも見られるよ

なイベジトは時勢のせいか， 集客力が大きく各地で結構 うにしたもので ， いわゆる実験展示という枠組から脱却

盛んに行われている(下表)。そして来年には今世紀最大 し，静的な展示空聞から動態的な現象空間を創り出す乙

のサイエンスビッグイベント ， 国際科学技術博覧会が筑 とに重点を置いた ζ とが大きな特徴である。

波で開催されようとしている。 ここでは ， 個々の実験内容については詳細に論じる乙

各地で行われている科学催事や特別展の傾向も，新設 とはできないが，サイエンスマジツクショーの構成 ・ 展

される科学系博物館と同様， 物中心の展示方式だけでな 開について具体例を挙げながら述べるととにしたい。

く，科学の原理 ・ 法則あるいは特性 ・ 機能に関して現象 サイエンスマジ ックショーについて

を見せる実験展示が中心的になりつつある。 1. 実験構成

しかし翻って博物館における「実験のあり方」を考え 実験に使用する素材は ， 内容をアップ ・ トゥ ・ グイ 卜

てみると ， 実験の位置づけは各館のお家の事情によっ て なものにするため ， 基本的に「新素材」を中心lζ据える

異なるであろう。一口に ， 実験と言っても ， 展示の中で ζ ととした。企画段階では，その素材が実験として見せ

ボタンを伊すと現象が見られる “実!験展示"もあれば， られるかと、うか， 現象が明確かどうか等に検討を加えた。

最近 の科 学催事

主 催 科学催事 ・ 特別展 会 場 会 j羽

国立科学博物館 ・ 日本化学会 未来をひらく 化学の世界 上野科学博物館 1981 . 10.27~11. 23 

応用物理学会 ・ 毎日新聞社 科学のl時代の科学博 東京大丸百貨店 1982. 8.12~ 8.24 

高 分 子 "f: 会 高分子の世界 池袋西武百貨店 1982. 8.27~ 9. 1 

佐賀大学理工学部 みんなの化学実験室 佐賀大学 1983. 7.22~ 7.31 

日 本 化 戸てjt 会 不思議の国 化学への招待 仙台丸光デパート 1983. 7. 27~ 8. 8 

中 日 新 聞 材; おもしろ科学館 名古屋名鉄百貨店 1983. 8.12-~ 8.17 

山 口県立 山 口博物館 未来をひらく科学技術 山 口 山口博物館 1983. 8.12-v 9. 4 

札幌市 青少年科学館 見ょう ・ ためそう化学の広場 札幌青年科学館 1984. 3. 17-~ 4. 8 

観客KO x のふだを渡して実験についてクイズ

- 5 ー
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新素材の種類は多岐にわたっており ， 分野別に見てもー また現象を美化する工夫や個々の実験を強烈に印象づけ

つの視点から整理分類する必要があるため ， 本催事では るための実験の前線配置には ， それなりの時間を割くべ

家庭内に使われている身近な素材に焦点を当て，素材別 きである。今回のショーでは ， 約 2 カ月，職員 4 人がつ

にそれぞれのテー 7に分け，それらを“特集" という形 きっきりで ζ の配置(シナリオ作成含む〕を進めた。

で独立させショーを構成した。 1 テーマは30分である。 2 演出的要素

時間が長すぎるきらいもあったので，見学者にO x のふ 1) 音楽 ・ 効果音

だを持たせクイズに答えさせるという文字通り全員参加 実験内容が決定した時点で， その実験のイメージを強

型のショーにした。そのため，アンケー卜結果を見ても， 調できるような音楽， 効果音を作曲家に依頼した。実験

30分はそれほど長くはなかったようである。 を面白くもつまらなくもするのは音楽次第， と言えるか

原則として，個々の実験は 5 分という時間設定をした。 も知れなし、。音楽は前面に出しすぎてもいけないし ， B 

従って. 1 つのショーに取りあげられる実験数は 5 -6 GMとして常時流しっぱなしにしておくのも考えもので

であった。テーマは . 1 ) 紙. 2) 繊維. 3)金属 . 4) ゴム ・ ある。むしろ，ポイントを絞るよう配慮すべきである。

プラスチック . 5) ガラス ・ セラミックス . 6) ユニークな 例えば， 今回のショーでは ， 強化ガラスの落球実験の準

食べ物. 7)不思議な現象ア ・ ラ ・ カ ノ!ノ ト I. 8) ア ・ ラ ・ 備中 lζ ガラスの割れる音を聞かせて導入部としたり.1"メ

カノレト IT. の計 8 テーマである。ショーの流れと 5 分間 ビワスの輪|の実験では無限音階を流した。

の個別実験展開例を区1 1 . 2 ~C 示す。 2) 照 明

ショーのはじめに興味を起乙させるような歴史的エピ 実験の見せ場を作るためにも，ステージ上のデモシス

ソードを話すほか，基礎的でかつ珍しい原理的実験を行 トレーター(サイエ ンスガーノ!ノ〕に観客の目を集中させ

い導入部とした。実験と実験の聞には ， 科学マジックを るためにも ， 照明は重要な演出要素である。

挿入し，その種明しを科学的に解説した。最後には，シ 会場全体を明る くしたり，現象だけにス ポッ ト照明を

ョーの“まとめ"として，そのテーマに関しての社会的 して強調的に見せる等，ショーの展開 ~C沿って照明操作

問題 例えば， テーマ「紙」について言えば，酸性紙 ・ するために，専門のオベレーターをつけた。

中性紙問題等ーーについて必ず触れることにした。 3) その他

さて ， ショーの流れの中で，どの実験を初めと終りに ショーが開始する 5 分前には会場を暗くして，ステー

もってくるか， スト -"9 ーをどう作るか等の構成は念入 ジ上をスモッグマシンで霧に包むという，やや遊び的な

りに検討すべきであるー。軍事用語で言えば， 前線配置と 演出を加え，何が起乙るのか期待をもたせた。

いう乙とになろうが，実験の前線配置は，それに伴う作 演者の衣装は白衣姿でなく ， 堅背しさをなくす活動的

業量(準備の手間 . I時間等)と実験内容(物理的か化学 なものとした。

的か，本格的実験か紹介程度か) 等によって左右される 。 しかし，どんなに音楽，照明 ， 舞台美術等に力を入れ

ショー構成

図 1 プログラム展開例 (30分-40分)

!Biir"11�711 

E 日
新

薫 2 0 分

展開例

-テーマ ( 

- テーマに関するお話 イントロダクション

-テ マ lζ 関連した導入的革本原理の実験

-実験 l 

- 実験 2 

品川 ・実験 3 l クイズ的 I J 簡 示実験 I J ~ = I 
l 問題 1 ショ ー 1 - "C I 

材

編

目白

-実験 4 

- 翼験 5 

- 講師によるテーマに関した興味あるお話

(裏話、エピソード等)

将来動向等白 γ ョー ト スピーチ

時間配分

1') 

6 

図 2 プログラムフロー

総合司会 l 来 館 者 l サイエンス・ガール進行 I ~O o，~ I ~'. .~ I 
(幽鍋・解鋭) I (固苔) I (笑厳助手)

場人 I EJ

歳出
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感圧紙の実験IC親子で参加

てみても，“科学の美" を発見させる知的な雰囲気がなけ

れば何にもならない。何と言おうと，基本は ， 実験自体

の見せ方 ・ 呈示方法である。形質主義の実験やおきまり

の発見ではショーは盛り上がりを見せないであろう。

エクスプロラトリクムを開設した方ッペシハイマ一博

士は，記念碑的な論文「科学時物館の論理的基礎」の中

で次のように述べている 。

“博物館のデモンストレーションや展示物は ， 教育的な

目的をもつだけでなく ， 美感lζ訴えるととろがなければ

ならない。また，それらは，あいまいさにゆだねたり ，

SF的にするよりは ， むしろ物事をさらに明確にするよ

うデザインされるべきであろう 。"

傾聴しなければならない言葉であると同時に ， 我々博

物館関係者，é とって，心すべき哲学でもある。

3 . 運営方法

今回はショーだけの特別催事なので，常時来館者が見

る ζ とができるように 2 つの会場にそれぞれステージ

を設け ， 30分交互に ショーを行った(タイムテーブノレ省

!I臨〉 。

さて ， 運営の最大の問題 解説者とデモンストレー

ターの手配をどうしたかーーについて述べよう。

まず， 解説者については，プロ の司会者を人材派遣会

社に依頼した。ただし，科学的な知識， 実験内容につい

ては，当館の職員が約 1 週間， レクチャーを行って教育

した。

次に ， デモジストレーター(サイエンスガーノレ〕につ

いて。 乙れは，大学lと「実験助手」を公募し，委細菌接

して採用した。同じく な育と演示の方法について訓練。

そ ろ猛特訓 l乙役立ったのが， レクチャー用の台本を兼

ねた 3 .ffi.類の シナリオである。即ち ， ①全体シナリオ

(30分間の全体的流れ)②実験シナリオ(詳細に個別実

験について方法 ・ 展開を記述〕③解説シナリオ〔技術資

事|や専門的内容〉である。 ζれらを l 組として，解説者

とデモンストレーターに渡し，練習に励んだ。

各シナリオの作成には神経質にならざるを得なかっ

危険な実験はサイエシスガーノレが行う

た。解説内容を誤って伝達する乙とは ， 1社会的犯罪 IK

も相等しいと言って過言ではない。 1 つの実験は 5 分 ，

という時間的制約がある以上， 解説しきれない部分は，

「ガイドブック」を参照してもらう 外なかった。

光をもたらす実験

話は横道にそれるが，乙乙でギリシャ科学的な観照的

態度に対して， ['実験行為」を重視したフランシス ・ ベー

ゴ ソが想い起乙される。周知のように， 17世紀という科

学の歴史の曲がり角において，彼は科学K対する哲学者

たちの店む鏡舌よりも一個人が直接自然に手を下してな

す自然の改造行為「実験」を高く評価した。

科学の学習には実験が不可欠である，と誰もが認める

と乙ろであるが，学校の授業では実験に充分な時間が与

えられていないのが現状である 。 乙れは設備や備品，費'

ffl iJ>ら< Q 告附もさるこすながら ， 実験の準備時!の

時間と労力がかかるせいもあろう 。 F. ベーコジの冨つ

ように ， 百の講義よりも直接手を動かす実験の方がはる

かに説得性をもっ。

また F. ベーコ シ は 「成果をもたらす実験」と区別して

「光をもたらす実験」というものを強調しているととも

見逃すわけにはいかない。乙 () ['光をもたらす実験」と

は，性急に個々 三 成果だけを求めるその場限りの実験で

はない。博物館教育に即して解釈すれば，学校教育にお

ける実戦的な得点加算主義なる「成果をもたらす実験J

Iζ対して，1光をもたらす実験」は ， 科学嫌悪症の児童生

徒に興味をもたせるように ， 科学の入口まで導き入れる

乙とに成功した実験であると言えよう 。 今回の「サイエ

ンスマジツクショー」も本質的にはそれを求めたのであ

る 。 従って ， 内容理解はそれほど重要視していないのが

本当のと乙ろである。実体験させる乙とによって，科学

に対する青少年の興味が関かれれば ， それで満足としな

ければならないだろう。

しかし ， ζ 乙において，科学系博物館における実験の

呈示方法 ・ 演示方法の重要性は改めて強調されなければ

ならない。実験指導書，手引書は出版されているが， 演

- 7 一
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ダイ ナミックな実験を多くとり入れた

示の方法論的展開を図った書籍は出版されていない乙と

からも分かる通り，今後科学系博物館では ， 乙の分野に

おいて， 展示テクニ ッ クと同様に ， 現象の呈示方法の研

究余地があろう。

日本博物館協会主催による昭和56年度博物館指導者研

究協議会において「理工系博物館における実験展示」と

いうテーマで「実験」について熱心に討議されたが，乙

の研究会では ， 実験展示物についての討論が中心であっ

た。 しかし ， 現象の見せ方，1演示方法論」になると，未

だ一定の方向づけもなく ， まだまだ初歩的な段階である

と言わざるを得ない。

今回のサイエンスマジックショーは，観客に参加させ

る実験だけのイベジトであり，ショー的構成で展開を図

る乙とを一つの目標としたが，乙れとても科学系博物館

における一つの形態にすぎないのであって ， 今後はもっ

と他にあり得る別の見せ方と「光をもたらす実験」を採

究するつもりである 。 さらに次の課題としては ， 実験を

定性的議論から j悦し，もう少し現象を定量的に把握させ

る努力 ・ 工夫が謀せられていると言えよう 。

危険な実験と演示のノウハウ

我が国の科学博物館における公開実験，すなわちデモ

ンス ト レーショ ン として実験を見せることは，東京科学

博物館が開館した昭和 6 年から続いており，約50年の歴

史がある 。 そ の時注目を集めたのは風洞実験，真空放電

実験などであったようである (í自然科学と博物館」

Vol. 44 , NO . 3) 。 科学の歴史を綴いてみると ， 実験を見

世物として興行した例がいくつかある。平賀源内も「エ

レキテノレ」 で人々を驚かせていたという 。 現代では ， 科

学を魔術的営為として見る人は ， もはやいないであろう

が， それでも新素材が創りだす不思議な現象を見せると

「アレッ ? J と首を傾ける。もっと驚かせてやろうと考

えると ， 時としてとんでもない事故を引き起とす。

特K ，化学マジァクを行う場合は種々の化学薬品を扱

う場合がある。実験者に化学知識が不足していると ， 取

り返しのつかない事故に結びっく危険性がある 。

、、z

シ ョーの最後には ， まとめとして講師のお話

i 薬品 ~L は，発火性， 引火性， 可燃性s 爆発性， 禁水

性， 強酸性， 有毒 ・ 有害性など示すものがある 二コで ， 薬

物の特性lζ十分注意し，何度も繰り返し練習した上でグ

モ実験すべきであるのは言うまでもない。 今回 ， í金属

ナ ト リヲム」と水との反応実験を見せる時は ， いろいろ

と問題があった。金属ナトリワムは ， 上lζ述べた性質を

いくつか有するからである 。 その他の理由として，第 l

K ， 企画段階における館内部の問題ーーなぜ， 乙 の実験

を取りあげるのか， 観客の前で演示が可能かどうかとい

う点。第 2 ~ζ ， 金属ナトリワムを購入する時， おそらく

量の問題であろうが業者が協力的でなかった点。 第 3

1ζ ，実験練習中 ~L 1 , 2 回爆発させた点など。

実験蓄には ， 金属ナトリクムは 3 mm角大と書かれてい

るが， 乙の位の大きさでは ， 観客には反応が明確に見て

とれなし、。会場の大きさ ， 観客数にもよると思われるが，

現象が最も分かりやすい条件を見出す作業は一大事業で

ある 。 しかし，乙れが蓄積されれば大きなノクハクにな

るにちがいなし、。 ζ のノクハクを博物館の間で交換し ，

Cook Book としてまとめれば ， 現象の呈示テクニック

も飛躍的に進歩するであろう。

おわりに

今回の特別催事は ， 特に学校関係者から反響があった

ことからも察せられるように ， 学校教育における実験の

重要性を再認識する面からも ， 時物館における実験を捉

え直し ， そのあり方を考察する面からも大変怠義深かっ

たと確信している。言うなれば， 実験主体の試み自体が

冒険的実験であり，ひとつの挑戦であった。

とかく理工系博物館の展示物が自動化 ・ 機械化 ・ 非人

間化する傾向のなかで ， 実験を通 して人と人， 肌と肌の

触れ合いを基調とした人間臭いコミュニケー ショシ中心

型の実験ショーを開催できた乙とは，実験装置を製作す

るなどの惜しみない協力を下さった企業約 50 社をはじ

め ， いろいろとお知恵を借してくださった各博物館のお

かげである。

(事業企画課水嶋英治〕

- 8-
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〔教育活動〕

験実開公の
A品

十化

新潟県立自然科学館

では， 1970年頃からこの反応が注目され，特IL Journal 

of Ch巴mica l Education を中心に論文が掲載されてい

る 。 日本でも 1980年頃から話題になってきており，昨

1983年 ， 雑誌サイエンスに大きく取りあげられたととに

よって，一般の人にもかなり広まったと恩われる。最新

の実験書などにも少しずつ記載されている 。

当官包の反応は ， 6 種類の物質を含む複雑な系であるが，
操作はとれらの反応の中で最も簡単で，変色の周期も短

時間で ， 正IL公開実験向きである 。 また，オリジナノレの

論文lζ紹介されている濃度を変える ζ とにより，変色の

回数の持続と美しい発色を得る ζ とができた。

この実験を行うには，次の 3 種類の溶液を作製する 。

乙 の溶液等量を混合すると反応が始まる 。

① ヨワ素酸カリクム43g ， 過塩素酸 (60%) 10 11tßを水

に溶か し， 1 .e と する。

② マロシ酸 16 g ，硫酸マンガジ 5 g ， デンプン 0.5 g

を水に溶かし， 1 .e とする 。

③ 過酸化水素水 (30% ) 400mt を水に溶かして 1 .e と

する 。

この系では，ヨク索の生成と消失のくり返しによる振

動現象が見られる 。 消失時K透明となり ，ヨク素の生成

により褐色となり ， またヨク素デンプンの生成で紫色と

なる 。 乙の反応は，温度q影響を受けやすく，夏は液を

冷却]し液温を200C前後lζ保つと良い。

(2) 液体カメレ方ン

鉄イオンの錯形成と分解， 酸 ・ 塩基指示薬の発色と消

失を応用した実験で ， とても美しい発色で特に女性に好

評である。学生の頃化学実験の授業の終りに ， 使用した

試験管の液を流しに捨てた時， 予想もしない色があ らわ

れて驚くといった経験を持つ人は多いと思うが，乙の実

験もそれに近い要素を持っている 。

5 つのビーカーを用意して， それぞれ無色の溶液が入

っている。片方から順にビーカーの液を移し変えていく

と，それぞれのビーカ ーに紅，黄，紫，背の各色があら

われる。当館では， 2 種類の組合せを用意しているが，

そのひとつを下の表で紹介する。

展示物!C.自由に触れて，観察し ， 体験し，理解すると

とにより ， 自然科学の正しい理解， 普及， 啓蒙を目的と

した当館では，その目的を達するひとつの手段として，

館内に ， 物理，化学， レー ずー， TVスタジオの 4 か所

の公開実験のコ ー ア ーがある。各実験とも平日は 1 回 ，

日曜祝日は 2 回実施している。実演時間は15分間で ， い

ずれもコシパニオジが演示している。

公開実験の果たす役割は，実験の内容もさることなが

ら，人と人との触れあいを通じて，科学のおもしろさや

不思議さや疑問を与え， 科学lζ興味を持たせる ζ とであ

る 。 大人に対しては ， いわゆる科学ぎらいをなくそうと

いう ζ とをねらいにしている 。 そしてなによりも，大人

から子供まで，コンパニオ ン との対話を通して， 気楽に

実験を楽しみ親しんでもらおうと考えている 。 そのせい

か公開実験は好評である 。

さて化学実験については，演ずる種目は，どれもあま

り知 られていないもので ， しかも印象深く心に残るもの

を選んだつもりである。 ζ 乙では，昭和56年11月の開館

以来，人気 1)高い種目をいくつか紹介する 。

(1) 振動する色

現在でも化学実験のメインであり ， 観る人たちは ， 皆

ただただ見とれてしまう実験である 。 内容は無色透明な

3 つの液を大きなビー カ ーの中にひとつに混合すると ，

約15秒を 1 サイクノレとして，透明→褐色→紫色→透明→

褐色→ と変色をくり返す。 乙の実験は溶液全体が一様

K瞬時に変色し，しかもくり返すというと ζ ろに最大の

おもしろさがあり ， 学校等の知識からは常識的iζ考えら

れないので，とても新鮮味がある。

ζ のような振動現象は ， 1920年以降少しずつ発見され

ており，現在までに数種類の系で確認されている。これ

らの反応は，ベローゾフ ・ヂボテンスキー反応 ( B- Z

反応)と称される 。 ζ の名称は ， 1958年， ソ連のベロ ー

ゾブが， マロン厳 臭素酸カ D クムーセリクムの系で乙

の現象を発見し，ヂポテ ンスキ ーによって系統的に研究

されたととに由来する 。 この反応は ， セリクムなどの中

心物質の酸化と還元が繰り返しお ζ る乙とによる。 米国

応

チオシアン酸鉄の生成

アノレカリ性による分解

指示薬による発色

ベノレリジ青の生成

反

色
色
色
色

赤
褐
紫
育

色

①→② 

②→③ 

①→④ 

④→⑤ 

成

塩化第二鉄

チオ シア ン酸カ D クム

水酸化ナトリクム

フェノ ーノレフタレシ+チモーノレフタレン

塩酸+プエロシアン化カリ クム
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分

①
②
③
④
⑤
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(3) ド ラ イ アイスで水の色を変えよ う

ドライアイスを水に入れると，水蒸気を含む白い煙が

出て， いかにも化学実験らしい雰囲気となる。そ乙で，

大きなメス シ リンダーの中に ， 水酸化 ナ トリ クムなどで

アノレカ V 1性にした水を 入れて，その中に酸塩基指示薬

(フェノ ーノレブタレンやブロ ムチモーノレブルーなど)を

少量滴下しておく。乙の中に ド ライアイスを入れると ，

ドライアイスが水温で溶け ， 発生した二酸化炭素が水に

溶ける。そして液を中和し ， さらに弱酸性となる。乙 の

とき指示薬が変色する。

第13回全科協博物館事業研究会

第13回全科協博物館事業研究会は ， I展示の基礎

科学教育と科学博物館」を研究テーマとして ， 3 月 13 日

から 3 日聞にわたって実施された。会場は 2 日目まで

が国立科学博物館 ， 3 日目が電気通信科学館で ， 参加者

は29名であった。

第 1 日目 諸j翠正道理事長が「博物館と学校教育」

をテー マ IC ，日本とアメリカの教育事情の違いから将来

の博物館の方向について話した。次lζ文部省の奥井智久

教科調査官 lとより ， I理科教育の現状と科学博物館に期

待するものJ，女子聖学院の鈴木健一教諭により ， I学校

教育の現場からみた科学博物館」について説明があり，

質疑応答が交わされた。

第 2 日目 「学校教育と科学博物館の相互関係のあ

り方について」及び「学校教育と展示， 教育活動等の対

応について」の課題のもとに ， 参加者の具体的に抱えて

いる経験， 問題意識に基づき ， 活発な討議が交わされた。

第 3 日目 電気通信科学館における展示を見学した

後， 今回の研究会のまとめとして，教育効果を高める展

示方法について話し合った。

性) 可逆型(二方向性)形状記憶合金

乙の金属の名前を知らない人は ， 最近ほとんどいなく

なった。当館でも ， 1983年 1 月から実験に加え好評であ

る。直径20cm ))形状記憶合金の花を古河電工納に作製し

てもらい ， 湯の中で開くような実演をした。 と ， 乙乙ま

ではいわゆるどこにもある形状記憶合金である 。 と乙ろ

が当館の花は ， 湯の中 lζ入れると開花し ， これを水の中

lζ入れるとつぼみになるという ， 2 種類の記憶をあっ可

逆型の形状記憶合金である。乙れは何度もくり返，す乙と

ができる。

なぜ乙のようになったかというと ， 乙れは訓練( ? )し

たからである。実は直径20cm もある花を湯の中に入れて

闘かせると，大変な力と勢いで瞬時に関 く 。かなり折り

曲げて内側にたたんでいても開くのである。実演を担当

していた ゴ ンパニオシはとれがおもしろいらしく ， かな

りきつい折り曲げ状態から開花させていた。乙れを 2 か

月 間 くらい続けていたある日， 何げなく 水道の7Jdζふれ

たときに花が閉じることを発見した。

乙のような方法で得られた性質を ， I ト レーニジグに

よる可逆性 l というのだそうである 。 新しい素材という

のは ， ど乙までも ， おもしろい性質を持っているもので

ある 。 (竹内文亮)

会員館園の消息

〔新入会〕

O静岡市立児童会館

~420 静岡県静岡市駿府公園 1 - 1

Tel. (0542) 52-6161 

館長前田 博

0中部電力広報室電気文化会館建設事務局

~461 愛知県名古屋市東区東新町 1

Tel. (052) 951-8211 

〔電話番号の変更〕

O船の科学館

4 月 1 日からダイレク 卜 ・ イン方式lζ変更 (前号の本

ニュースで誤植があり ， 次のように訂正します)。
会長 ・ 役員 528-1110 管理課 528-1114
総務課
経理課 528-1112 企画課 528-1115

展示課 528-1113 業務課 528-1111

あとがき

O全科協会員館の間で， I等物館資料の貸出 しなど相互の

協力が行われた場合， 御一報いただければ幸いです。

O会員館に流したい情報など ， 早目にお知らせ願いま

す。 (全科協事務局)

- 10 ー


	〔特別展〕
	「石臼の科学」の企画と準備

	〔海外の博物館〕
	新世代のプラネタリウムとデジスターI システム

	〔特別事業〕
	科学系博物館における「実験」のー形態

	〔教育活動〕
	化学の公開実験

	第13 回全科協博物館事業研究会
	会員館園の消息
	あとがき

